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Une équation différentielle du second ordre sans second membre peut toujours se réécrire sous la forme
X w, dX ;
+——+wyX(t)=0 Comment la résoudrg

canonique
a dt? Q dt

On écrit une équation du second deg(ré+% X +wZ =0 appelée équation caractéristique.

Trois cas sont possiblege discriminant A = (%)2 — 4w} est négatif, nul ou positif.

1) PourA <c 'O€xdire pour un facteur de qualité Q > ‘Régime pseudgeériodigue

Les solutions de |’ équation O(a:r—gl)ﬁcitje—H“_zA'.stique SO

Pour déterminer x(t) on considere la partie réel%("5 et la partie imaginaire_—A not ée w.
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X(t) = Aexp )cospt + )| aveco =, [1-—

> appelée pseudpulsation.
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A noter que |’ on peutX(Qﬂ%ﬁ—%)é&wsi@tr)*eﬁsiﬂ(@m) sous |

La représentation graphique de la solution daorenom au régime qualifié de pseudo périodique.
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Régime pseudo-périodique

On peutvérifier une fois pour toutegue la solution est bonnen reprend la solution

x(t) = Aexp(_zac);t

)cost + @) dont on détermine la dérivée premiére
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%z—A ( Do ){ COS@t+¢)+a)SIn(a)t+g0)} et la dérivée seconde
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On calcule ensuited—zx T Bkl oix(t) qui vaut
dt Q dt

|

- AexIO( ){(

(— ex ( ){ cos(y)t+¢))+a)sm(a)t+go)})

+a)§AeXp(_203t)COS(2)t+(p) c ' adie

On obtient

d’x  a, dx , O : 0,0
+—2—— + wZx(t) = —Aex 0 O —wl)cospt + @)+ (———

a2 | Q dt o X(t) = pE 20 ){(0) (ZQ) 207 wy)COSEt + ) + (

qui, aveco = o, 1—% donne bien 0
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