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Lorsqu’un systéme mécanique ou ¢électrique est soumis a des oscillations forcées, on est amené a résoudre

une équation différentielle a second membre sinusoidal qu’on peut toujours réécrire sous la forme :
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trés vite tend vers zéro que ce soit a travers un régime pseudo-périodique, apériodique ou critique qui, du

fait ne nous intéresse pas (voir article sur ce site), et d’une solution particuliere X(t) = X, cos(at + ¢) de

type sinusoidale que nous allons examiner. Pour cela, on considere simultanément 1’équation

différentielle
d 2X @, dx; , .
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dont la solution sera du type x, (t) = X, sin(at + ¢) . Ainsi, la solution a
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obtenue par combinaison linéaire des équations (1) et (2) est notée

+of (X(t) + jX; (1)) = A(cos(at + ¢,) + jsin(et +¢@,)), équation (1+j2)

X(t) = X, (t) + jx; (t) = X, exp(j(@t + )) . C’est la grandeur complexe associée a la grandeur reelle

X(t) = X, cos(at + @) solution de notre probleme.
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L’équation (1+j2) s’écrit dtz( ) cg, d( ) wé@ = Aexp(j(at + ¢,)) . Or XV = jox(t) et
dix() . S @, , - ) :
dtz_ = (jw)~ x(t) donc on peut réécrire (jw)x(t) +6°(Ja))x(t) + @y X(t) = Aexp(j(at + ¢, )) d’ou

(Ja’)zxmeXp(J¢)+60(JCO)XmeXp(J¢)+a’§XmeXp(J€0)=AeXp(JQ’o) equation (3).

Vous pouvez comparer a 1’équation (1) de départ et avec un peu d’habitude vous pourrez directement

. . Aexp(] ) . . . .
I’obtenir ! On écrit alors X exp(jo) = p(J(jp") . Pour déterminer I’amplitude Xm, il suffit de
w
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prendre le module soit X = A et pour la phase on détermine 1’argument
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